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FÍSICA. 2º de BACHILLERATO. 
Hoja de repaso. “La interacción gravitatoria”
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1. Calcula qué distancia separa el Sol de Júpiter, sabiendo que Júpiter tarda 12 años en recorrer su órbita. (Distancia Tierra-Sol = 1,5·1011 m)
Sol: 7,86·1011 m

2. La masa de la Luna es 0,0123 veces la masa de la Tierra y su radio 0,273 veces el radio terrestre. ¿Qué masa habría que colocar en la Luna para que pesase lo mismo que pesa en la Tierra un cuerpo de 0,5 kg de masa?

Sol: 3,03 kg

3. Un satélite artificial de 500 kg de masa gira en torno a la Tierra a una altura de 1000 km sobre su superficie. Calcula:

a) Su velocidad.
b) Su energía cinética.

c) Su energía potencial gravitatoria.
d) Su energía total.

Sol: 7345 m/s; 1,35·1010 J; -2,70·1010 J; -1,40·1010 J

4. La velocidad de un satélite, que gira en una órbita circular alrededor de la Tierra, es de 7,7 km/s. Deduce el valor del radio de esa órbita.

Sol: 6700 km

5. Un satélite meteorológico gira alrededor de la Tierra en una órbita circular de 10000 km de altura sobre la superficie terrestre. Calcula su período de rotación alrededor de la Tierra.

Sol: 2,09·104 s

6. Calcula la energía necesaria para situar un satélite de 600 kg en una órbita cir​cular de 500 km de altura sobre la superficie terrestre.

Sol: 2,01·1010 J

7. Un satélite describe una órbita circular de radio 2RT en torno a la Tierra.

a) Calcula su velocidad orbital.
b) Calcula su peso, en dicha órbita, sabiendo que tiene un peso de 5000 N en la superficie terrestre.

Sol: 5,59·103 m/s; 1250 N

8. Un astronauta se encuentra en un satélite que describe una órbita circular de radio 2RT y, en un instante dado, ve pasar un objeto de 60 kg en dirección a la Tierra con una velocidad de 40 m/s. Calcula: 

a) La velocidad con que el objeto impactará en la superficie terrestre.

b) La velocidad y la aceleración del satélite en su órbita.

Sol: 7901 m/s; 5587 m/s; 2,45 m/s2
9. Una expedición de la ESA se halla en el Mar de la Tranquilidad, la planicie en la que alunizó el hombre por primera vez en 1969. Desde allí se lanza verticalmente una sonda que alcanza una altura máxima, sobre la superficie lunar, igual al radio de la Luna. Calcula: 

a) La velocidad con que se lanzó la sonda.

b) La aceleración de la gravedad en la superficie de la Luna y en el punto que alcanza la sonda.

(RL = 1,74·106 m; ML = 7,35·1022 kg)

Sol: 1679 m/s; 1,62 m/s2; 0,41 m/s2
10. Dadas tres masas puntuales de 1kg cada una, situadas en tres de los vértices de un cuadrado de 1 m de lado, calcula el campo gravitatorio que crean en el vértice desocupado.

Sol: 1,3·10-10 N/kg

11. En un cuadrado, de 1 m de lado, se colocan tres masas puntuales de 1 kg (vértice inferior izquierdo), 2 kg (vértice inferior derecho) y 3 kg (vértice superior izquierdo). Calcula: 

a) El potencial gravitatorio en el centro del cuadrado y en el vértice libre.

b) La energía potencial que tendrá una masa de 10 kg cuando se coloque en esas posiciones. 

c)   El trabajo necesario para llevar esa masa desde el centro hasta el vértice desocupado.

Sol: -5,66·10-10 J/kg; -3,81·10-10 J/kg; -5,66·10-9 J; -3,81·10-9 J; -1,85·10-9 J

12. La masa del Sol es de 1,98·1030 kg y la distancia media de la Tierra al Sol es de 1,49·108 km. Calcula: 

a) La velocidad de la Tierra en su movimiento alrededor del Sol.

b) El momento angular de la Tierra respecto al Sol. (Masa de la Tierra = 6,00·1024 kg)

Sol: 1,07·105 km/h; 2,7·1040 kgm2s-1
13. Un satélite artificial de 1,2 t de masa se eleva a una distancia de 6500 km del centro de la Tierra y se le da un impulso, mediante cohetes propulsores, para que describa una órbita circular alrededor de ella. Calcula: 
a) La velocidad que deben comunicar los cohetes.

b) El trabajo realizado para llevar el satélite desde la superficie de la Tierra hasta esa altura.

c)   La energía total del satélite.

Sol: 7809 m/s; -1,61 GJ; -36,6 GJ

14. La masa de la Tierra es de 6,00·1024 kg y la de la Luna 7,30·1022 kg, siendo sus radios respectivos 6370 km y 1740 km. Calcula la relación entre sus velocidades de escape.

Sol: ve (Tierra) / ve (Luna) = 4,74

15. Un satélite, de 500 kg de masa, se coloca en órbita sobre la Luna, a 300 km de su superficie. Calcula: 

a) La velocidad del satélite.

b) Su momento angular, respecto del centro de la Luna.
c) Su energía potencial gravitatoria.

d) Su energía total.

(ML = 7,3·1022 kg; RL = 1740 km)

Sol: 5,6·103 km/h; 1,6·1012 kgm2s-1; -1,2·109 J; -6,1·108 J
OBSERVACIONES


Si no se especifican datos, puedes emplear los que quieras, consultándolos en tu libro.











