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Energia potencial. Energia de escape.

Se pone en 6rbita un satélite artificial de 600 kg a una altura de 1200 km sobre la superficie de la
Tierra. Si el lanzamiento se ha realizado desde el nivel del mar, calcula:
a) ¢Cuanto ha aumentado la energia potencial gravitatoria del satélite?.
b) ¢Qué energia adicional hay que suministrar al satélite para que escape a la accion del
campo.
Datos:
Radio medio de la Tierra: Rr= 6370 km
Masa de la Tierra: M= 5,98.10 ** kg

Constante de gravitacién universal: G = 6,67.10 ~ "' N.m% kg
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Masa y velocidad en funcién del periodo.

La nave espacial Apolo Xl orbité alrededor de la Luna con un periodo de 119 minutos y a una
distancia media al centro de la Luna de 1'8.10° metros. Suponiendo que su 6rbita fue circular y que
la Luna es una esfera uniforme:
a) Determina la masa de la Luna y la velocidad orbital de la nave.
b) ¢Como se veria afectada la velocidad orbital si la masa de la nave espacial se hiciese el
doble?.
Dato:

Constante de gravitacién universal: G = 6,67.10 ~"' N.m’.kg *
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Densidad. Velocidad de escape.

Un planeta esférico tiene un radio de 3000 km, y la aceleracion de la gravedad en su superficie es
6 m/s?. Calcular:
a) ¢Cual es su densidad media?.
b) ¢Cual es la velocidad de escape para un objeto situado en la superficie de este planeta?.
Dato:
Constante gravitatoria universal: G = 6,67.10 ~"' N.m’.kg
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Velocidad lineal, aceleracion radial. Periodo.

Energia de lanzamiento.

Se coloca un satélite meteorolégico de 1000 kg en una 6rbita circular, a 300 km sobre la superficie
terrestre. Determina:
a) La velocidad lineal, la aceleracion radial y el periodo del satélite en la orbita.
b) El trabajo que se requiere para poner en orbita el satélite.
Datos:
Radio medio terrestre: Rr= 6370 km
Gravedad en la superficie terrestre: g, = 9'8 m.s
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Velocidad lineal. Aceleracién radial. Periodo.

Un satélite artificial gira alrededor de la Tierra a 3'6.10” m de su superficie. Calcula:

a) La velocidad del satélite.

b) Su aceleracion.
c) El periodo de rotacion del satélite alrededor de la Tierra, expresado en dias. ;Qué nombre

reciben los satélites de este tipo?.

Datos:
Radio terrestre: Rr=6'38.10°m
Masa de la Tierra: My = 5'97.10** kg
Constante de gravitacién universal: G = 6'67.10™"' N.m* kg ~
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Velocidad lineal. Periodo. Velocidad de escape.

La nave espacial “Lunar Prospector’ permanece en orbita circular alrededor de la Luna a una altura
de 100 km sobre su superficie. Determina:

a) La velocidad lineal de la nave y el periodo del movimiento.

b) La velocidad de escape a la atraccién lunar desde esa érbita.
Datos:

Masa de la Luna: M. = 7'36.10 # kg
Radio medio lunar: R, = 1740 km
Constante de gravitacion universal: G = 6'67.10™"" N.m* kg
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Momento angular. Energias.

La velocidad angular con la que un satélite describe una érbita circular en torno al planeta Venus es

w; = 1'45.10 — rad/s , y su momento angular respecto al centro de la 6rbita es L, = 2'2.10 * kg.m’s ™.

a) Determina el radio ry de la orbita del satélite y su masa.
b) ¢Qué energia seria preciso invertir para cambiar a otra 6rbita circular con velocidad angular

w, =10 ~* rad/s 2.
Datos:

Masa de Venus: My = 487.10 * kg
Constante gravitatoria universal: G = 6'67.10 "' N.m? kg ?
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s NOTA: Momento angular orbital: L = R.m.v
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Masa. Energia potencial electrostatica

a)

Sabiendo que el periodo de la Luna en su 6rbita terrestre es T = 27’3 dias y la distancia Tierra-Luna
es d = 3'86.10 *km (centro a centro), hallar la masa de la Tierra.
b)

Una particula cuya carga es de 4.10 ~ ™ C esta en una posicién donde el potencial electrostatico es
de — 10V, ¢ cudl sera su energia potencial electrostatica?. Expresese el resultado en electron-voltios.
Dato:

Constante gravitatoria universal: G = 6'67.10 "' N.m? kg
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Peso. Periodo. Energias.

Tierra. Determina:
a) El peso del satélite estando en esta 6rbita.
b) El periodo de rotacion del satélite alrededor de la Tierra.
c) La energia total del satélite en esta orbita.

Un satélite artificial de 350 kg se encuentra en una orbita circular de 15000 km de radio alrededor de la

amid

T?i

Dato:
Radio medio de la Tierra: Ry= 6370 km
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Sequnda ley de Kepler.

El cometa Halley se mueve en una orbita eliptica alrededor del Sol. En el perihelio (posicion mas
préxima) el cometa esta a 8'75.10 ’ km del Sol, y en el afelio (posicién mas alejada) esta a 5'26.10 ®km
del Sol.
a) ¢En cual de los dos puntos tiene el cometa mayor velocidad?, ¢Y mayor aceleracion?.
b) ¢En qué punto tiene mayor energia potencial?, ;Y mayor energia mecanica?.

Razdnense las respuestas.

Afelio
Perihelio
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