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FÍSICA. 2º de BACHILLERATO. 
Segunda hoja de repaso. “La interacción gravitatoria”
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1. Si un satélite artificial describe una órbita circular situada a 500 km sobre la superficie de la Tierra:
a) ¿Con qué velocidad se mueve el satélite?
b) ¿Cuál es su período de revolución?

Sol: 7,6·103 m/s; 1 h 35 min

2. Un satélite de 200 kg está en una órbita circular de 7,5·106 m de radio, alrededor de la Tierra. Calcula:

a) Sus energías cinética, potencial y mecánica.

b) La velocidad de escape desde esa altura.

Sol: 5,3·109 J; -1,1·1010 J; -5,3·109 J; 104 m/s

3. Un satélite artificial gira en torno a la Tierra describiendo una órbita de 7000 km de radio. Calcula la velocidad y el periodo de revolución del satélite.

Sol: 7,6·103 m/s; 1,6 h

4. Para una altura, sobre la superficie terrestre, igual al radio terrestre:

a) ¿Cuánto vale g a esa altura?

b) ¿Cuánto valdría el periodo para un satélite que orbitase a dicha altura?

Sol: 2,45 m/s2; 4 h

5. La nave espacial Apolo VIII estuvo en órbita circular alrededor de la Luna, 113 km por encima de su superficie, calcula:

a) El período de su movimiento.
b) Las velocidades lineal y angular de la nave.

c) La velocidad de escape desde esa posición.

Sol: 7319 s; 1,63·103 m/s; 8,8·10-4 rad/s; 2,3·103 m/s

6. Se coloca un satélite meteorológico de 1000 kg de masa en órbita circular, a 300 km so​bre la superficie terrestre, calcula:
a) La velocidad lineal, la aceleración radial y el período de órbita del satélite.
b) El trabajo que se requiere para poner en órbita dicho satélite, desde la superficie te​rrestre.

Sol: 7,72·103 m/s; 8,94 m/s2; 1,5 h; 3,26·1010 J

7. La nave espacial Discovery, lanzada en octubre de 1998, describía en torno a la Tierra una órbita circular con una velocidad de 7,62 km/s. 

a) ¿A qué altura se encontraba?

b) ¿Cuántos amaneceres contemplaban, cada día, los astronautas que viajaban en el in​terior de la nave?
Sol: 5·105 m; 15

8. Calcula el trabajo necesario para cambiar de órbita un satélite. Inicialmente se halla a una altura igual al radio terrestre y debe pasar a una altura igual a dos radios terrestres.
Sol: 2,6·109 J

9. La Estación Espacial Internacional, cuya masa es de 415 toneladas, describe alrededor de la Tierra una órbita prácticamente circular a una altura de 390 km sobre la superficie terres​tre:

a) Calcula su periodo de rotación y la velocidad con que se desplaza.

b) Calcula la energía necesaria para que pase a otra órbita situada al doble de la altura ini​cial.

Sol: 5,53·103 s; 7,68·103 m/s; 7·1011 J
10. Un satélite de 200 kg de masa está en órbita a 500 km de altura sobre la superficie te​rrestre. Calcula: 
a) La velocidad lineal con que se mueve.

b) Calcula la energía necesaria para ponerlo en órbita.

Sol: 7,62·103 m/s; 6,71·109 J

11. ¿A qué altura sobre la superficie terrestre el valor de g se reduce a la mitad?

Sol: 2639 km
12. Considerando que la distancia Tierra-Luna es 3,8·108 m, calcula el punto situado entre la Tierra y la Luna, tal que el campo gravitatorio en él sea nulo.

Sol: 3,42·108 m (desde la Tierra) 

13. Suponiendo un planeta esférico cuyo radio es la mitad del radio de la Tierra y cuya den​sidad es idéntica a la terrestre, calcula: 
a) La aceleración de la gravedad en la superficie de dicho planeta.

b) La velocidad de escape desde la superficie de este planeta.

Sol: 4,9 m/s2; 5,6·103 m/s

14. Un satélite artificial de 500 kg de masa se mueve alrededor de un planeta, describiendo una órbita circular con un periodo de 42,47 horas y un radio de 419000 km. Calcula: 
a) La fuerza gravitatoria que actúa sobre el satélite.
b) Las energías cinética, potencial y mecánica del satélite en su órbita.

Sol: 348,94 N; 7,31·1010 J; -1,46·1011 J; -7,29·1010 J 
15. Un meteorito de 800 kg de masa que se dirige directo, en caída libre, hacia la Tierra tiene una velocidad de 40 m/s a una altura sobre la superficie terrestre de 700 km. Deter​mina: 

a) La energía mecánica del meteorito a dicha altura. 

b) La velocidad con la que impactará sobre la superficie terrestre despreciando la fric​ción con la atmósfera. 

c) El peso del meteorito a esa altura. 

Sol: -4,51·1010 J; 3,54·103 m/s; 6383,78 N

16. Un planeta de masa M = 3·1024 kg y de 5000 km de radio tiene un satélite, de masa 16 veces menor que la masa del planeta, siguiendo una órbita circular de 250.000 km de radio. 

a) Calcula la velocidad orbital del satélite. 

b) Determina en qué punto del segmento que une el centro del planeta y el centro del satélite la aceleración de la gravedad es igual a cero. 

c) Si tenemos un vehículo espacial abandonado en el punto calculado en el apartado ante​rior, y si a causa de una ligera perturbación éste inicia un movimiento de caída libre hacia el planeta, calcula con qué velocidad se estrellará contra su superficie. 

Sol: 894,65 m/s; 2·108 m; 8,83·103 m/s

OBSERVACIONES


Si no se especifican datos, puedes emplear los que quieras, consultándolos en tu libro.











