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Materia: FISICA El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B. Los problemas

punttan 3 puntos cada uno, las cuestiones 1 punto cada una y la cuestion experimental 1
punto. Se podra utilizar una calculadora y una regla.

OPCION A

|

PROBLEMAS (3 puntos cada problema):
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1.- Dos pequefias esferas idénticas de masa m=40g y carga ( estdn suspendidas de un punto
comun mediante dos cuerdas de longitud L=20cm como indica la figura. Si por efecto de la
repulsion eléctrica las cuerdas forman un angulo 6=15° con la vertical, determina:
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a) Elvalor de la tensién de las cuerdas L L
b) El médulo de la fuerza eléctrica que se ejercen las esferas
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(k=900-10°N m’C?, go=981ms?)
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2.- Un electrén procedente del Sol de 409 eV de energia cinética describe una érbita circular
en una zona de la Tierra donde el campo magnético terrestre es perpendicular al plano de la
érbita del electrén y tiene un valor de  2-10° T. Determina:

a) Elmoddulo de la fuerza magnética ejercida sobre el electrén

b) Elradio de la 6rbita

c) Laaceleracion del electron
(e=1602-10"°C, m,= 9°109-10"kg, 1eV=1'602-10") )
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CUESTIONES (1 punto cada cuestién) :

3.- Una fuente puntual esférica emite sonido uniformemente en todas las direcciones. A una distancia de 10 m el
nivel acustico es 80 dB. ¢Cuadl es la intensidad sonora en ese punto? ¢Cudl es la potencia del sonido emitida por la
fuente?

(lo= 10Wm?)

4.- a) Deduce la expresion de la velocidad de escape desde la superficie de un planeta
b) Determina la velocidad de escape desde la superficie terrestre
(G=667-10 ™ N m’kg?, Mrierra= 5'98-10%* Kg, Rreraa=6370km )

5.- a) Explica la hipétesis de De Broglie

b) Determina la longitud de onda de la onda asociada a un electrén que se mueve con una velocidad de 5000 km/s
(h=6'626-10""'s, m,= 9109-10""kg )

CUESTION EXPERIMENTAL (1 punto):

6.- En el laboratorio del instituto se han medido los EXPERIENCIA Angulo de Angulo de
siguientes angulos de refraccién cuando un haz luminoso incidencia refraccién
incide desde el aire (n,=1) hacia un superficie de un 12 20° 140
vidrio cuyo indice de refraccion pretendemos 22 290 200
determinar. Calcula el indice de refraccién de dicho 33 400 260
vidrio. ¢Qué ley fisica has tenido en cuenta para calcular 22 500 310

el indice de refraccién?



OPCION B

PROBLEMAS (3 puntos cada problema):

1.- La ecuacién de una onda armdnica transversal que se propaga por una cuerda, expresada en unidades del S.I. es
y(x,t) = 0’45 sen (12wt — 37tx). Calcula:

a) Lalongitud de onda, el periodo y la velocidad de propagacion de la onda.

b) La velocidad de vibracidn del punto que ocupa la posicion x=2 mparat=1s.

¢) Laaceleracidon maxima de dicho punto en su movimiento de vibracion.

2.- Un trozo de chatarra espacial de 50kg de masa que se dirige directo hacia la Tierra, en caida libre, tiene una
velocidad de 12m/s a una altura sobre la superficie terrestre de 300km. Calcula:

a) El peso del trozo de chatarra a dicha altura h

b) La energia mecanica del trozo de chatarra a dicha altura

c) Lavelocidad con la que impactara sobre la superficie terrestre despreciando la friccion con la atmédsfera.

(G=6'67-10 ™ N m’kg?, Mrierra= 5'98-10%* kg, Ryierra=6370 km )

CUESTIONES (1 punto cada cuestién):

3.- a) Enuncia el teorema de Gauss

b) Una carga eléctrica puntual de 2 uC se encuentra situada en el centro geométrico de un cubo de 2 m de arista.
El medio es el vacio. Calcula el flujo eléctrico a través de la superficie cubica.
(€ =885-10 C’m™>N™, 1uC=10°C)

4.- Explica el fendmeno de la dispersién de la luz, pon un ejemplo en el que se ponga de manifiesto

5.- La funcion de trabajo del potasio es 2°24 eV. Si se ilumina potasio metalico con luz de longitud de onda 480nm,
determina la energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos.
(h=6'626-10>"J s, c=3’00-10°m s, 1eV=1'602-10"°J, 1nm=10"m)

CUESTION EXPERIMENTAL (1 punto):

6.- En el laboratorio del instituto se realiza el montaje experimental de la figura para estudiar el fenémeno de la
induccion electromagnética. Responde a las siguientes preguntas y razona tus respuestas:

a) ¢Seinduce una corriente eléctrica al mover un iman en el interior de una bobina?

b) ¢Y silo que se mueve es la bobina, dejando fijo el iman?

c) ¢éElsentido de la corriente es siempre el mismo o depende de si el iman se acerca o aleja de la bobina?

d) ¢éCudnto mas deprisa se mueve el imdn el valor de la corriente inducida es mayor o menor?

e) ¢Qué leyes rigen estos hechos experimentales?




